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Smoothing

Geometry Sampling

z Generative Network Discriminative Network

Training Dataset Generated 
3D Face

Ú·¹ò îò Ñª»®ª·»© ±º ¬¸» °®±°±­»¼ íÜ º¿½» ¹»²»®¿¬·±² ¿°°®±¿½¸ò Ú·®­¬ô ©» ¿¼¿°¬ ¬¸» íÜ °±·²¬ ½´±«¼ º¿½»­ º±® ¬¸» ¼»»° ²»«®¿´ ²»¬©±®µ ¾§ «­·²¹ ¬¸» °®±°±­»¼
¹»±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ ¿°°®±¿½¸ò É·¬¸ ¬¸» ®¿²¼±³ ·²°«¬ ¦ô ¬¸» Ù»²»®¿¬·ª» ¿²¼ Ü·­½®·³·²¿¬·ª» ¿¼ª»®­¿®·¿´ ²»¬©±®µ­ ®»°»¬·¬·ª»´§ «°¼¿¬» ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ íÜ º¿½»ô «²¬·´

0 15

3 24

6 7 8

1

2

8

3

4

5

6

7

0

( I ) ( II ) ( III )

radial curve

iso-geodesic curve

Ú·¹ò íò Ì¸» °·°»´·²» ±º ±«® ¹»±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ ¿°°®±¿½¸ò ø×÷ Ì¸» ±®·¹·²¿´ íÜ º¿½»ô ©·¬¸ ¬¸» ¼»¬»½¬»¼ ²±­»ó¬·°ô ¬¸» ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª»ô ¬¸» ®¿¼·¿´ ½«®ª»­ô ¿²¼
¬¸» ­¿³°´»¼ ª»®¬·½»­ò ø××÷ Ì¸» ­¿³°´»¼ ª»®¬·½»­ ¿®» ­¬±®»¼ ·² ¿ ­¬®«½¬«®»¼ ³¿¬®·¨ò ø×××÷ Ì¸» ­¿³°´»¼ º¿½»ò

¬¸» º¿½» ­«®º¿½» ¬¸¿¬ ¸¿ª» ¬¸» ­¿³» ¹»±¼»­·½ ¼·­¬¿²½» ¬±

¬¸» ²±­»ó¬·°ò É» ¼»²±¬» ¿² ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª» ¿­ º±´´±©­æ

Ù·ø¼÷ ã øª
¼
ï åª

¼
î å æ æ æ åª

¼
²¼
÷å¼ î ÅðåÜÃå øï÷

©¸»®» ²¼ ¼»²±¬»­ ¬¸» ¬±¬¿´ ²«³¾»® ±º ¬¸» ª»®¬·½»­ ±² ¬¸»

·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª» Ùø¼÷ô ¿²¼ Ü ¼»²±¬»­ ¬¸» ³¿¨·³¿´

¹»±¼»­·½ ¼·­¬¿²½» º®±³ ¬¸» ²±­»ó¬·°ò ×² ±«® »¨°»®·³»²¬­ô

©» ­»¬ ¬¸» ­¿³» Ü ¬¸¿¬ ·­ ´¿®¹» »²±«¹¸ ¬± ½±ª»® ¬¸» ½¸·²

¿²¼ ¬¸» »§»¾®±©­ º±® ¿´´ ¬¸» º¿½»­ò Í»» ¿² »¨¿³°´» ±º

¬¸» ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª» ·² Ú·¹«®» íø×÷ò

î÷ Î¿¼·¿´ ½«®ª»­

ÈÑÇ °´¿²»ò Ì¸»²ô ¹·ª»² ¬¸» ²±­» ¬·° Ñô ¿ ®¿¼·¿´ ½«®ª»

½±²¬¿·²­ ¿ ­»¯«»²½» ±º ¬¸» ª»®¬·½»­ ©¸±­» °®±¶»½¬·±²­ ±²

¬¸» ÈÑÇ °´¿²» ¸¿ª» ¬¸» ­¿³» ¿²¹´» ¬± ¬¸» È ¿¨·­ô ·ò»òô

ÄÈÑª· ã ¯ ò É» ¼»²±¬» ¿ ®¿¼·¿´ ½«®ª» ¿­ º±´´±©­æ

Î ¶ø¯÷ ã øª
¯

ï åª
¯

î å æ æ æ åª
¯

²¯
÷å¯ î Åðåíêð÷å øî÷

©¸»®» ²¯ ¼»²±¬»­ ¬¸» ¬±¬¿´ ²«³¾»® ±º ¬¸» ª»®¬·½»­ ±² ¬¸»

®¿¼·¿´ ½«®ª» Îø¯ ÷ò Í»» ¬¸» »¨¿³°´»­ ±º ¬¸» ®¿¼·¿´ ½«®ª»­
·² Ú·¹«®» íø×÷ò

í÷ Ù»±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ·²¬»®­»½¬·±²­ò Ñ«®

±¾¶»½¬·ª» ±º ¬¸» ¹»±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ ­¬»° ·­ ¬± ­¿³°´»

¬¸» ª»®¬·½»­ ±² ¿ íÜ º¿½» ¿²¼ ­¿ª» ¬¸»³ ·²¬± ¿ ­¯«¿®»¼

³¿¬®·¨ ±º ¬¸» ­·¦» îÎõ ïô ©¸»®» Î ¼»²±¬»­ ¬¸» ¬±¬¿´

²«³¾»® ±º ¬¸» ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª»­ò ×² ±®¼»® ¬± ±¾¬¿·² ¬¸»

¿ª»®¿¹»¼ ­¿³°´·²¹ô ©» ½±³°«¬» ¬¸» ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª»­

Ùø¼÷ ©·¬¸ ¬¸» ´·²»¿®´§ ·²½®»¿­»¼ ¼ô ·ò»òô

¼ ã µ øÜãÕ÷åµ ã ïå æ æ æ åÕå øí÷

©¸»®» Õ ¼»²±¬»­ ¬¸» ¬±¬¿´ ²«³¾»® ±º ¬¸» ·­±ó¹»±¼»­·½

½«®ª»­ò Ú·¹«®» í ¼»°·½¬­ ¬¸» ¹»±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ ¾¿­»¼

±² ¬¸» ·²¬»®­»½¬·±²­ ¾»¬©»»² ¬¸» ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª»­ ¿²¼

¬¸» ®¿¼·¿´ ½«®ª»­ô ©¸·½¸ ½¿² ¾» ¼»­½®·¾»¼ ¿­ º±´´±©­æ
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¿÷ Ú·®­¬ô ­¬¿®¬·²¹ º®±³ ¬¸» ¼»¬»½¬»¼ ²±­» ¬·° Ñô ©»

¿­­·¹² ·¬ ¬± ¬¸» ½»²¬»® ±º ¬¸» ­¿³°´·²¹ ³¿¬®·¨ô ·ò»òô

ÓøÕõïåÕõï÷ ãÑò

¾÷ Ì¸»²ô ©» ½±³°«¬» ¬¸» ®ó¬¸ ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª»ô ¿²¼

èÕ ®¿¼·¿´ ½«®ª»­ Îø¯÷å¯ ã ¬ íêð
èÕ
å ¬ ã ïå æ æ æ åèÕò

½÷ ßº¬»® ¬¸¿¬ô ¾§ ½±³°«¬·²¹ ¬¸» ·²¬»®­»½¬·±²­ ¾»¬©»»²

¬¸» µó¬¸ ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª» ¿²¼ ¬¸» ²»©´§ ½±³ó

°«¬»¼ èÕ ®¿¼·¿´ ½«®ª»­ô ©» ±¾¬¿·² èµ ·²¬»®­»½¬»¼

ª»®¬·½»­ ·² ±®¼»®ô ©¸·½¸ ½¿² ¾» ­¬±®»¼ ·²¬± ¬¸» µó¬¸

®·²¹ ©·¬¸·² ¬¸» ­¿³°´·²¹ ³¿¬®·¨ Óò

¼÷ Þ§ ®»°»¿¬·²¹ ¬¸» ­¬»°­ ø¾÷óø½÷ «²¬·´ µ ã Õô ©» ½¿²

±¾¬¿·² ¬¸» º«´´ ­¿³°´·²¹ ³¿¬®·¨ Óò

Ú·¹«®» íø×××÷ ­¸±©­ ¬¸» ­¿³°´»¼ º¿½» º®±³ ¬¸» ±®·¹·²¿´ º¿½»

­¸±©² ·² Ú·¹«®» íø×÷ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ©» »¨¬®¿½¬ ³±®» ­¿³°´»­ º®±³

¬¸» ´¿®¹»® ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª»­ô ©¸·½¸ ·­ ·³°±®¬¿²¬ ¬± µ»»° ¬¸»

ª·­«¿´ º¿½·¿´ º»¿¬«®»­ ·² ¬¸» ®»¹·±²­ º¿® ¿©¿§ º®±³ ¬¸» ²±­»

¬·°ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ¬¸» ­¿³°´»¼ ª»®¬·½»­ ½¿² ¾» ®»°®»­»²¬»¼ ¾§

¿ ­¬®«½¬«®»¼ ³¿¬®·¨ò

Þò íÜ Ú¿½» Ù»²»®¿¬·±² ª·¿ ÜÝÙßÒ

Ò±© ¬¸¿¬ ©» ¸¿ª» ±¾¬¿·²»¼ ¬¸» ¹»±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ º±®

¿´´ ¬¸» íÜ º¿½»­ ·² ¬¸» ¬®¿·²·²¹ ­»¬ô ©» °®±½»»¼ ¬± ¬®¿·² ¿

íÜ º¿½» ¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´ «­·²¹ ¬¸» ¼»»° ²»¬©±®µ­ò ×² ÅîîÃô

Ù»±±¼º»´´±© »¬ ¿´ò °®±°±­»¼ ¿ ÙßÒ ³±¼»´ô ©¸·½¸ ½±²¬¿·²­

¬©± ¼»»° ²»¬©±®µ­ô ·ò»òô ¿ Ù»²»®¿¬±® øÙ÷ ¿²¼ ¿ Ü·­½®·³·²¿¬±®

øÜ÷ò Ì¸» ÙßÒ ³±¼»´ ©±®µ­ ·² ¬¸» ©¿§ ¬¸¿¬ ¬¸» Ù ³±¼»´

µ»»°­ «°¼¿¬·²¹ ¬¸» ±«¬°«¬ «²¬·´ ¬¸» Ü ³±¼»´ ½¿²²±¬ ¼·­¬·²¹«·­¸

¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ ±«¬°«¬ º®±³ ¬¸» ¬®¿·²·²¹ ¼¿¬¿ò Î»½»²¬´§ ·² ÅîíÃô

Î¿¼º±®¼ »¬ ¿´ò °®±°±­»¼ ¿ ÜÝÙßÒ ³±¼»´ ¬± ·³°®±ª» ¬¸»

°»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ÙßÒ ³±¼»´ ©·¬¸ ¬¸» º±´´±©·²¹ ²»¬©±®µ

­»¬¬·²¹­æ

ß°°´§ ¬¸» ¬®¿²­°±­»¼ ½±²ª±´«¬·±²­ º±® Ù ¿²¼ ¬¸» ­¬®·¼»

½±²ª±´«¬·±²­ ·²­¬»¿¼ ±º ¬¸» °±±´·²¹ ´¿§»®­ò

ß°°´§ ¬¸» º«´´§ Ý±²ª±´«¬·±²¿´ Ò»¬©±®µ­ ·²­¬»¿¼ ±º ¬¸»

º«´´§ ½±²²»½¬»¼ ¸·¼¼»² ´¿§»®­ò

ß°°´§ ¬¸» Î»ÔË ¿½¬·ª¿¬·±² ÅîêÃ º±® ¿´´ ¬¸» ½±²ª±´«¬·±²

´¿§»®­ ¿²¼ ¬¸» ¬¿²¸ ¿½¬·ª¿¬·±² º±® ¬¸» ±«¬°«¬ ´¿§»® ·² Ùô

¿²¼ ¿°°´§ ¬¸» Ô»¿µ§Î»ÔË ¿½¬·ª¿¬·±² Åîéô îèÃ ·² Üò

ß°°´§ ¬¸» ¾¿¬½¸ ²±®³¿´·¦¿¬·±² ÅîçÃ ·² ¾±¬¸ Ù ¿²¼ Üò

Ú·¹«®» ï ­¸±©­ ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ ÀØ¿°°§ù ¿²¼ ÀÍ«®°®·­»ù º¿½»­

«­·²¹ ¬¸» °®±°±­»¼ íÜ º¿½» ¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´ò Ñ«® »¨°»®·³»²¬­

±² ¬¸» ¬®¿·²·²¹ ¿²¼ ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ ®»­«´¬­ ¿®» °®»­»²¬»¼ ·²

¼»¬¿·´­ ·² Í»½¬·±² ×Êò

Ë²´·µ» îÜ ·³¿¹»­ô ¬¸» ­³±±¬¸²»­­ ±º ¿ íÜ ­¸¿°» ­«®º¿½»

½¿² ¾» »¿­·´§ ¬¿·²¬»¼ ¾§ ²±·­» ©¸·´» ±º¬»² ¿ ²±·­§ °·¨»´ ·² ¿

îÜ ·³¿¹» ·­ ¸¿®¼´§ ²±¬·½»¿¾´»ò Ú±® ¬¸·­ ®»¿­±²ô ©» ½¿² »¿­·´§

º±®»­»» ¬¸¿¬ ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ íÜ º¿½» ±º °±·²¬ ½´±«¼­ ®»¯«·®»

¿ °±­¬ó°®±½»­­·²¹ ­¬»° ø»ò¹òô ­³±±¬¸·²¹÷ò ß ´¿®¹» ²«³¾»® ±º

°®»ª·±«­ »ºº±®¬­ ¸¿ª» ¾»»² º±½«­»¼ ±² ¬¸» íÜ ­¸¿°» ®»½±²­¬®«½ó

¬·±² º®±³ ¼»²­» °±·²¬ ½´±«¼­ Åíðô íïô íîÃò Ë²´·µ» ¬¸»³ô ±«®

¹»²»®¿¬»¼ ³±¼»´­ ¿®» ­°¿®­» ¬¸¿¬ ½±²¬¿·² øîÕõï÷î °±·²¬­ò ×²
±«® ·³°´»³»²¬¿¬·±²ô ©» ¿°°´§ ¬¸» ´·²»¿® ·²¬»®°±´¿¬·±² ³»¬¸±¼

±º ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ íÜ º¿½» ±º °±·²¬ ½´±«¼­ ¿²¼ ·¬­ ­³±±¬¸»¼

­«®º¿½» ·­ ­¸±©² ·² Ú·¹«®» ìò

×Êò ÎÛÍËÔÌÍ ßÒÜ Ü×ÍÝËÍÍ×ÑÒ

×² ±«® »¨°»®·³»²¬­ô ¬¸» ¹»±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ ¿°°®±¿½¸ ¿²¼ ¬¸»

ÜÝÙßÒ ³±¼»´ ©»®» ·³°´»³»²¬»¼ ©·¬¸ Ó¿¬´¿¾ ¿²¼ Ð§¬¸±²ô

®»­°»½¬·ª»´§ò ß´´ ¬¸» »¨°»®·³»²¬­ ©»®» ½±²¼«½¬»¼ ±² ¿² ±ººó

¬¸»ó­¸»´º ¼»­µ¬±° ©·¬¸ ¿² ×²¬»´ Ý±®» ©·¬¸ íòìÙØ¦ ÝÐË ¿²¼

ïêÙÞ ³»³±®§ò

×² ±®¼»® ¬± »ª¿´«¿¬» ¬¸» °®±°±­»¼ íÜ º¿½» ¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´ô

©» ¸¿ª» »¨°»®·³»²¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ÀÞËóíÜÚÛù ¼¿¬¿­»¬ º®±³ ¬¸»

Þ·²¹¸¿³¬±² Ë²·ª»®­·¬§ ÅííÃò Ì¸·­ º¿½» ¼¿¬¿­»¬ ½±²¬¿·²­ ïðð

­«¾¶»½¬­ øëê º»³¿´»­ ¿²¼ ìì ³¿´»­ ©·¬¸ ª¿®·±«­ »¬¸²·½·¬·»­÷ô

»¿½¸ ±º ©¸·½¸ °»®º±®³­ é ¼·ºº»®»²¬ »¨°®»­­·±²­ô ­¸±©² ·²

Ì¿¾´» ×ò

ÌßÞÔÛ ×

ÌØÛ Ì×Ó×ÒÙ ÍÌßÌ×ÍÌ×ÝÍ ø×Ò ÍÛÝÑÒÜÍ÷ ÑÚ ÌØÛ ÙÛÑÓÛÌÎÇ ÍßÓÐÔ×ÒÙ

ßÒÜ ÌÎß×Ò×ÒÙ ÚÑÎ ÛßÝØ ÍÛÌ ÑÚ ÌØÛ ÚßÝ×ßÔ ÛÈÐÎÛÍÍ×ÑÒÍ ÚÎÑÓ ÌØÛ

ÀÞËóíÜÚÛù ÜßÌßÍÛÌò

Ú¿½·¿´ Ù»±³»¬®§ ï ë ïð
Û¨°®»­­·±²­ Í¿³°´·²¹ »°±½¸ »°±½¸­ »°±½¸­

ß²¹®§ éíòî íëòì ïêìòî íìèòî

Ü·­¹«­¬ êçòç íëòî ïêíòð íìëòè

Ú»¿® éðòë íçòí ïêíòë íëêòë

Ø¿°°§ éìòé ìðòì ïêíòë íëëòð
Ò»«¬®¿´ ééòð íèòï ïêìòð íëíòï

Í¿¼ éíòè íëòí ïêêòê íííòè

Í«®°®·­» éçòç íëòé ïêéòê íîíòè

Ù·ª»² ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±­¬ ½¿² ·²½®»¿­» »¨°±²»²¬·¿´´§

©·¬¸ ¬¸» ²«³¾»® ±º ¬¸» ·­±ó¹»±¼»­·½ ½«®ª»­ Õô ©» ­»¬ Õ ã îç
¾§ ¾¿´¿²½·²¹ ¾»¬©»»² ¬¸» ¯«¿´·¬§ ±º ¬¸» íÜ º¿½» ³±¼»´ ¿²¼

¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±­¬­ò Ì¸·­ ®»­«´¬­ ·² ¬¸» ¼·³»²­·±² ±º Ó ¿­

ëçò Ì¸¿¬ ·­ô »¿½¸ ­¿³°´»¼ º¿½» ½±²¬¿·²­ ëçî ã íìèï ª»®¬·½»­ò
Ì¿¾´» × ­¸±©­ ¬¸» ¿ª»®¿¹»¼ °»®ó³»­¸ ¬·³·²¹­ ±º ¬¸» ¹»±³»¬®§

­¿³°´·²¹ ±º ¬¸» ¬®¿·²·²¹ º¿½»­ ©·¬¸ ¼·ºº»®»²¬ »¨°®»­­·±²­ò Ñ²

¿ª»®¿¹»ô ·¬ ¬±±µ ¿¾±«¬ éìæî ­»½±²¼­ ¬± ­¿³°´» ¿ º¿½» ©·¬¸
¿®±«²¼ èåððð ª»®¬·½»­ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ­»ª»®¿´ ­¿³°´»¼ º¿½»­ ¿®»
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­¸±©² ·² ¬¸» ¬±° ®±© ±º Ú·¹«®» êò ß­ ½¿² ¾» ­»»²ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸»

­³±±¬¸²»­­ ±º ¬¸» ­¿³°´»¼ º¿½»­ ¸¿ª» ¾»»² ¾®±µ»²ô ¬¸»§ ¿®»

¬¸» ­¿³°´»¼ º¿½»­ ½¿² ¾» ®»°®»­»²¬»¼ ©·¬¸ ¿ ­¬®«½¬«®»¼ ³¿¬®·¨ò

1 epoch 2 epochs 5 epochs 10 epochs

Ú·¹ò ëò Ì¸» ¹»²»®¿¬»¼ íÜ º¿½»­ ©·¬¸ ¼·ºº»®»²¬ ¬®¿·²·²¹ »°±½¸­ò

Ì¿¾´» × ­¸±©­ ¬¸» ¬®¿·²·²¹ ¬·³·²¹­ ±º ¬¸» ÜÝÙßÒ ³±¼»´

©·¬¸ ¼·ºº»®»²¬ ²«³¾»®­ ±º ¬®¿·²·²¹ »°±½¸­ º±® ¼·ºº»®»²¬ »¨ó

°®»­­·±²­ô ©¸·½¸ ·­ ·²½®»¿­»¼ ´·²»¿®´§ ¿²¼ ¬¸» ¬·³·²¹ ±º »¿½¸

»°±½¸ ®¿²¹»­ ·² Åíëæî ìðæìÃò ß­ ¿² »¨¿³°´» º±® ¬¸» ÀØ¿°°§ù
º¿½»ô Ú·¹«®» ë ­¸±©­ ¬¸» ·²¬»®³»¼·¿¬» °®±¹®»­­ ±º ¬¸» °®±°±­»¼

¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´ò Í¬¿®¬·²¹ ©·¬¸ ¿ ³¿¬®·¨ ±º ®¿²¼±³ ²±·­»­ô ¬¸»

¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´ ¹®¿¼«¿´´§ ·³°®±ª»­ ¬¸» ¯«¿´·¬§ ±º ¬¸» ±«¬°«¬ô

«²¬·´ ©» ±¾¬¿·² ¿ íÜ º¿½» ®»¿­±²¿¾´§ ½´±­» ¬± ¬¸» º¿½»­ ·² ¬¸»

¬®¿·²·²¹ ¼¿¬¿­»¬ò ß­ ½¿² ¾» ­»»² ·² Ú·¹«®» ëô ©» ½¿² ±¾¬¿·² ¿²

»¿­·´§ ®»½±¹²·¦¿¾´» ÀØ¿°°§ù º¿½» «­·²¹ ¬¸» ¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´

¾¿­»¼ ±² ïð »°±½¸­ ±º ¬®¿·²·²¹ò Ó±®» ®»­«´¬­ ¿®» ¿´­± ­¸±©²

·² Ú·¹«®» ïò

Ì¸» ¾±¬¬±³ ®±© ±º Ú·¹«®» ê ­¸±©­ ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ íÜ º¿½»­

¬¸» º¿½·¿´ ½±³°±²»²¬­ ·²½´«¼·²¹ ¬¸» ²±­»ô ³±«¬¸ô ½¸»»µô »¬½ò

×² ­±³» ±º ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ º¿½»­ô ¿´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¼»¬¿·´­ ±º ¬¸»

»§»­ ³¿§ ¾» ²±¬ ½´»¿®ô ©» ­¬·´´ ½¿² »¿­·´§ ®»½±¹²·¦» ¬¸» º¿½·¿´

»¨°®»­­·±²­ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ·¬ ·­ ·²¬»®»­¬·²¹ ¬± ³»²¬·±² ¬¸¿¬

¼·ºº»®»²¬ ­«¾¶»½¬­ ³¿§ ­¸±© ¼·ºº»®»²¬ º¿½·¿´ ³±ª»³»²¬­ º±®

¬¸» ­¿³» »¨°®»­­·±²ô ¼«» ¬± ¬¸» ¼·ºº»®»²½» ±º ½«´¬«®»ô ®¿½»ô ±®

½¸¿®¿½¬»®ò Ë­·²¹ ±«® ¿°°®±¿½¸ô ©» ½¿² ¹»²»®¿¬» º¿½»­ ©·¬¸ ¬¸»

­¿³» »¨°®»­­·±²ô ¾«¬ ¸¿ª·²¹ ´±½¿´ ­«®º¿½» ª¿®·¿²½»­ ø®»º»® ¬±

¬¸» ³±«¬¸ ¿²¼ ½¸»»µ ®»¹·±²­ ±º ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ ÀÚ»¿®ù º¿½»­÷ò

Êò ÝÑÒÝÔËÍ×ÑÒ

É» ¸¿ª» °®»­»²¬»¼ ¿² «²­«°»®ª·­»¼ ¼¿¬¿ó¼®·ª»² ³±¼»´ º±®

±³»¬®§ ­¿³°´·²¹ ¿°°®±¿½¸ ¬± ¿¼¿°¬ ¿² «²ó­¬®«½¬«®»¼ íÜ ³±¼ó

»´­ º±® ¬¸» ½´¿­­·½¿´ ÜÝÙßÒ ³±¼»´ô ©¸·½¸ ·­ ¿ ½±³°»¬·¬·ª»

¼¿¬¿ ¹»²»®¿¬·±² ³±¼»´ò Ñ«® ³»¬¸±¼ ®»¯«·®»­ ²»·¬¸»® »¨°´·½·¬

º¿½» º»¿¬«®» »¨¬®¿½¬·±² ²±® °®»ó½±³°«¬»¼ º¿½» ¿´·¹²³»²¬­ò Ñ«®

½«®®»²¬ ³»¬¸±¼ ·­ »ºº»½¬·ª» º±® íÜ º¿½»­ô ¾»½¿«­» ¬¸» ¹»±³»¬®§

Ø±©»ª»®ô ±«® ³»¬¸±¼ ½¿² ¾» »¿­·´§ »¨¬»²¼»¼ º±® ³±®» ½±³°´»¨

­¸¿°»­ «­·²¹ ®»ª»®­·¾´» °¿®¿³»¬»®·¦¿¬·±²ò ß­ ¬¸» º«¬«®» ©±®µ­ô

©» ©·´´ º«®¬¸»® ·²ª»­¬·¹¿¬» ¬¸» °±¬»²¬·¿´­ ±º ±«® ²»© íÜ º¿½»

­¿³°´·²¹ ¿°°®±¿½¸ º±® ¹»²»®¿¬·±² ¾§ ¿¼¿°¬·²¹ ¬± ¬¸» ®»½»²¬

¿¼ª¿²½»¼ ¼»»° ²»¬©±®µ ¬»½¸²·¯«»­ò Ó±®»±ª»®ô ©» ¿®» ¿´­±

·²¬»®»­¬»¼ ·² »¨°´±®·²¹ ¬¸» ¼·®»½¬·±² ±º ¿«¬±³¿¬»¼ ¼¿¬¿ó¼®·ª»²

¹»²»®¿¬·±² ±º íÜ º¿½»­ ©·¬¸ ¬»¨¬«®»­ò

ßÝÕÒÑÉÔÛÜÙÓÛÒÌ

Ì¸·­ ©±®µ ¸¿­ ¾»»² ¶±·²¬´§ ­«°°±®¬»¼ ¾§ ¬¸» Ò¿ó

¬·±²¿´ Ò¿¬«®¿´ Í½·»²½» Ú±«²¼¿¬·±² ±º Ý¸·²¿ «²¼»® Ù®¿²¬

êïçêîðîïô ëïçéèîéïô êïéêíðïï ¿²¼ êïéêîðëðô ¬¸» Õ»§ Î»ó

­»¿®½¸ ¿²¼ Ü»ª»´±°³»²¬ Ð®±¹®¿³ ±º Ö·¿²¹¨· Ð®±ª·²½» «²¼»®

Ù®¿²¬ îðïçîÞÞÛëððéç ¿²¼ îðïèïÞÞÛëððîìô ¬¸» Ò¿¬«®¿´

Í½·»²½» Ú±«²¼¿¬·±² ±º Ù«¿²¹¼±²¹ Ð®±ª·²½» «²¼»® Ù®¿²¬

îðïçßïëïëðïïéçí ¿²¼ îðïéßðíðíïííìé ¿²¼ ¬¸» Ý¸·²¿ Ð±­¬ó

¼±½¬±®¿´ Í½·»²½» Ú±«²¼¿¬·±² «²¼»® Ù®¿²¬ îðïçÓêêîîêïò

ÎÛÚÛÎÛÒÝÛÍ

ÅïÃ Ûò Î·½¸¿®¼­±²ô Óò Í»´¿ô ¿²¼ Îò Õ·³³»´ô �í¼ º¿½» ®»½±²ó

­¬®«½¬·±² ¾§ ´»¿®²·²¹ º®±³ ­§²¬¸»¬·½ ¼¿¬¿ôŒ ·² îðïê Ú±«®¬¸

×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² íÜ Ê·­·±² øíÜÊ÷ô îðïêô °°ò

ìêðŠìêçò

ÅîÃ Íò Æò Ù·´¿²· ¿²¼ ßò Ó·¿²ô �Ô»¿®²·²¹ º®±³ ³·´´·±²­ ±º

í¼ ­½¿²­ º±® ´¿®¹»ó­½¿´» í¼ º¿½» ®»½±¹²·¬·±²ôŒ Ý±³°«¬»®

Ê·­·±² ¿²¼ Ð¿¬¬»®² Î»½±¹²·¬·±²ô °°ò ïèçêŠïçðëô îðïèò

ÅíÃ Íò ×¦¿¼·ô Üò Õ·³ô Ñò Ø·´´·¹»­ô Üò Ó±´§²»¿«¨ô Îò Ò»©ó

½±³¾»ô Ðò Õ±¸´·ô Öò Í¸±¬¬±²ô Íò Ø±¼¹»­ô Üò Ú®»»³¿²ô

ßò Ü¿ª·­±²ô ¿²¼ ßò Ú·¬¦¹·¾¾±²ô �Õ·²»½¬º«­·±²æ ®»¿´ó

¬·³» í¼ ®»½±²­¬®«½¬·±² ¿²¼ ·²¬»®¿½¬·±² «­·²¹ ¿ ³±ª·²¹

¼»°¬¸ ½¿³»®¿ôŒ ·² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îì¬¸ ¿²²«¿´

ßÝÓ ­§³°±­·«³ ±² Ë­»® ·²¬»®º¿½» ­±º¬©¿®» ¿²¼

¬»½¸²±´±¹§ô îðïïô °°ò ëëçŠëêèò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´¿¾´»æ

¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñîðçççìðéïî

ÅìÃ Íò Í±²¹ô Íò Ðò Ô·½¸¬»²¾»®¹ô ¿²¼ Öò È·¿±ô �Í«² ®¹¾ó¼æ

ß ®¹¾ó¼ ­½»²» «²¼»®­¬¿²¼·²¹ ¾»²½¸³¿®µ ­«·¬»ôŒ ·²

îðïë ×ÛÛÛ Ý±²º»®»²½» ±² Ý±³°«¬»® Ê·­·±² ¿²¼ Ð¿¬¬»®²

Î»½±¹²·¬·±² øÝÊÐÎ÷ô îðïëô °°ò ëêéŠëéêò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´ó

¿¾´»æ ¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñïçîíïèìîëé

ÅëÃ ßò Ø¿²¼¿ô Ìò É¸»´¿²ô Öò Ó½Ü±²¿´¼ô ¿²¼ ßò Öò

Ü¿ª·­±²ô �ß ¾»²½¸³¿®µ º±® ®¹¾ó¼ ª·­«¿´ ±¼±³»¬®§ô

í¼ ®»½±²­¬®«½¬·±² ¿²¼ ­´¿³ôŒ ·² Î±¾±¬·½­ ¿²¼

ß«¬±³¿¬·±² ø×ÝÎß÷ô îðïì ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½»

±²ô îðïìô °°ò ïëîìŠïëíïò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´¿¾´»æ

¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñîðëèëíëíìð

ÅêÃ ×ò Õ»³»´³¿½¸»®óÍ¸´·¦»®³¿² ¿²¼ Îò Þ¿­®·ô �í¼

º¿½» ®»½±²­¬®«½¬·±² º®±³ ¿ ­·²¹´» ·³¿¹» «­·²¹ ¿

­·²¹´» ®»º»®»²½» º¿½» ­¸¿°»ôŒ ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±²

Ð¿¬¬»®² ß²¿´§­·­ ¿²¼ Ó¿½¸·²» ×²¬»´´·¹»²½»ô ª±´ò ííô

²±ò îô °°ò íçìŠìðëô îðïïò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´¿¾´»æ

¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñîïìêëêêééí

ÅéÃ Çò Æ¸«ô Îò Ó±¬¬¿¹¸·ô Ûò Õ±´ª»ô Öò Öò Ô·³ô

ßò Ù«°¬¿ô Ôò Ú»·óÚ»·ô ¿²¼ ßò Ú¿®¸¿¼·ô �Ì¿®¹»¬ó

¼®·ª»² ª·­«¿´ ²¿ª·¹¿¬·±² ·² ·²¼±±® ­½»²»­ «­·²¹

¼»»° ®»·²º±®½»³»²¬ ´»¿®²·²¹ôŒ ·² îðïé ×ÛÛÛ

×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±² Î±¾±¬·½­ ¿²¼ ß«¬±³¿¬·±²

ø×ÝÎß÷ô îðïéô °°ò ííëéŠííêìò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´¿¾´»æ

¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñîçêîèèéèìì

ÅèÃ Ýò Þò Ý¸±§ô Üò È«ô Öò Ù©¿µô Õò Ý¸»²ô ¿²¼ Íò Í¿ª¿®»­»ô

í¼ ±¾¶»½¬ ®»½±²­¬®«½¬·±²ôŒ ·² Û«®±°»¿² Ý±²º»®»²½» ±²

Ý±³°«¬»® Ê·­·±²ô îðïêô °°ò êîèŠêììò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´ó

¿¾´»æ ¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñîíìîîééîéè

Authorized licensed use limited to: Jiangxi Univ of Finance & Economics. Downloaded on January 12,2025 at 13:11:41 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 



HA DI FE SU

Ú·¹ò êò Ì¸» ­¿³°´»¼ º¿½»­ ø¬±° ®±©÷ ¿²¼ ¬¸» ¹»²»®¿¬»¼ º¿½»­ ¾§ «­·²¹ ±«® ¿°°®±¿½¸ ø¾±¬¬±³ ®±©÷ô º±® ¬¸» ÀØ¿°°§ùøØß÷ô ÀÜ·­¹«­¬ùøÜ×÷ô ÀÚ»¿®ùøÚÛ÷ ¿²¼
ÀÍ«®°®·­»ùøÍË÷ »¨°®»­­·±²­ò

ÅçÃ Øò Ú¿²ô Øò Í«ô ¿²¼ Ôò Ù«·¾¿­ô �ß °±·²¬ ­»¬

¹»²»®¿¬·±² ²»¬©±®µ º±® í¼ ±¾¶»½¬ ®»½±²­¬®«½¬·±²

º®±³ ¿ ­·²¹´» ·³¿¹»ôŒ ·² îðïé ×ÛÛÛ Ý±²º»®»²½»

±² Ý±³°«¬»® Ê·­·±² ¿²¼ Ð¿¬¬»®² Î»½±¹²·¬·±²

øÝÊÐÎ÷ô îðïéô °°ò îìêíŠîìéïò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´¿¾´»æ

¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñîëêðéîîïêï

ÅïðÃ Ðò Ù¿®®·¼±ô Óò Æ±´´¸º»®ô Üò Ý¿­¿­ô Ôò Ê¿´¹¿»®¬­ô

Õò Ê¿®¿²¿­·ô Ðò Ð®»¦ô ¿²¼ Ýò Ì¸»±¾¿´¬ô �Î»½±²­¬®«½¬·±²

±º °»®­±²¿´·¦»¼ í¼ º¿½» ®·¹­ º®±³ ³±²±½«´¿®

ª·¼»±ôŒ ßÝÓ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ù®¿°¸·½­ô ª±´ò íëô

²±ò íô °ò îèô îðïêò ÅÑ²´·²»Ãò ßª¿·´¿¾´»æ

¸¬¬°­æññ¿½¿¼»³·½ò³·½®±­±º¬ò½±³ñ°¿°»®ñîíçèíèïèìé

ÅïïÃ Íò Í±´¬¿²°±«®ô Þò Þ±«º¿³¿ô ¿²¼ Ïò Öò É«ô �ß ­«®ª»§ ±º

´±½¿´ º»¿¬«®» ³»¬¸±¼­ º±® í¼ º¿½» ®»½±¹²·¬·±²ôŒ Ð¿¬¬»®²

Î»½±¹²·¬·±²ô ª±´ò éîô °°ò íçïŠìðêô îðïéò

ÅïîÃ Øò Ç¿³¿«½¸·ô Íò Ù«³¸±´¼ô Îò Æ¿§»®ô ¿²¼ ØòóÐò Í»·¼»´ô

�Ó»­¸ ­»¹³»²¬¿¬·±² ¼®·ª»² ¾§ ¹¿«­­·¿² ½«®ª¿¬«®»ôŒ Ì¸»

Ê·­«¿´ Ý±³°«¬»®ô ª±´ò îïô ²±ò èóïðô °°ò êëçŠêêèô îððëò

ÅïíÃ Øò Ü®·®¿ô Þò Þò ß³±®ô Óò Ü¿±«¼·ô ¿²¼ ßò Í®·ª¿­¬¿ª¿ô

�Ð±­» ¿²¼ »¨°®»­­·±²ó·²ª¿®·¿²¬ í¼ º¿½» ®»½±¹²·¬·±² «­·²¹

»´¿­¬·½ ®¿¼·¿´ ½«®ª»­ôŒ ·² Þ®·¬·­¸ ³¿½¸·²» ª·­·±² ½±²º»®ó

»²½»ô îðïðô °°ò ïŠïïò

ÅïìÃ Çò Ô·°³¿² ¿²¼ Ìò Ú«²µ¸±«­»®ô �Ó*¾·«­ ª±¬·²¹ º±® ­«®ó

º¿½» ½±®®»­°±²¼»²½»ôŒ ßÝÓ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ù®¿°¸·½­

øÌÑÙ÷ô ª±´ò îèô ²±ò íô °ò éîô îððçò

ÅïëÃ Ýò Ýò É¿²¹ô Õò Ì¿²¹ô ¿²¼ Þò Óò Ç»«²¹ô �Ú®»»º±®³

Ý±³°«¬»®óß·¼»¼ Ü»­·¹²ô ª±´ò íéô ²±ò èô °°ò éççŠèïìô

îððëò

ÅïêÃ Øò Óò Þ®·½»/±ô Ðò Êò Í¿²¼»®ô Ôò Ó½Ó·´´¿²ô Íò Ù±®¬´»®ô

¿²¼ Øò Ø±°°»ô �Ù»±³»¬®§ ª·¼»±­æ ¿ ²»© ®»°®»­»²¬¿¬·±²

º±® í¼ ¿²·³¿¬·±²­ôŒ ·² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ßÝÓ Í×Ùó

ÙÎßÐØñÛ«®±¹®¿°¸·½­ ­§³°±­·«³ ±² Ý±³°«¬»® ¿²·³¿ó

¬·±²ò Û«®±¹®¿°¸·½­ ß­­±½·¿¬·±²ô îððíô °°ò ïíêŠïìêò

ÅïéÃ Öò È·¿ô Çò Ø»ô Üò Ï«§²¸ô Èò Ý¸»²ô ¿²¼ Íò Ýò Ø±·ô

�Ó±¼»´·²¹ í¼ º¿½·¿´ »¨°®»­­·±²­ «­·²¹ ¹»±³»¬®§ ª·¼»±­ôŒ

·² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» ïè¬¸ ßÝÓ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ½±²º»®»²½»

±² Ó«´¬·³»¼·¿ò ßÝÓô îðïðô °°ò ëçïŠêððò

ÅïèÃ Ìò Ô·ô Ìò Þ±´µ¿®¬ô Óò Öò Þ´¿½µô Øò Ô·ô ¿²¼ Öò Î±³»®±ô

�Ô»¿®²·²¹ ¿ ³±¼»´ ±º º¿½·¿´ ­¸¿°» ¿²¼ »¨°®»­­·±²

º®±³ ì¼ ­½¿²­ôŒ ßÝÓ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ù®¿°¸·½­ øÌÑÙ÷ô

ª±´ò íêô ²±ò êô °ò ïçìô îðïéò

ÅïçÃ Ôò Ý¸»²ô Öò Ç»ô Ôò Ö·¿²¹ô Ýò Ó¿ô Æò Ý¸»²¹ô ¿²¼ Èò Æ¸¿²¹ô

�Í§²¬¸»­·¦·²¹ ½´±¬¸ ©®·²µ´»­ ¾§ ½²²ó¾¿­»¼ ¹»±³»¬®§

·³¿¹» ­«°»®®»­±´«¬·±²ôŒ Ý±³°«¬»® ß²·³¿¬·±² ¿²¼ Ê·®¬«¿´

É±®´¼­ô ª±´ò îçô ²±ò íóìô °ò »ïèïðô îðïèò

ÅîðÃ Ñò Ú¿¾·«­ ¿²¼ Öò Îò ª¿² ß³»®­º±±®¬ô �Ê¿®·¿¬·±²¿´ ®»ó

½«®®»²¬ ¿«¬±ó»²½±¼»®­ôŒ ¿®È·ª °®»°®·²¬ ¿®È·ªæïìïîòêëèïô

îðïìò

ÅîïÃ Üò Ðò Õ·²¹³¿ ¿²¼ Óò É»´´·²¹ô �ß«¬±ó»²½±¼·²¹ ª¿®·¿ó

¬·±²¿´ ¾¿§»­ôŒ ¿®È·ª °®»°®·²¬ ¿®È·ªæïíïîòêïïìô îðïíò

ÅîîÃ ×ò Ù±±¼º»´´±©ô Öò Ð±«¹»¬óß¾¿¼·»ô Óò Ó·®¦¿ô Þò È«ô

Üò É¿®¼»óÚ¿®´»§ô Íò Ñ¦¿·®ô ßò Ý±«®ª·´´»ô ¿²¼ Çò Þ»²¹·±ô

�Ù»²»®¿¬·ª» ¿¼ª»®­¿®·¿´ ²»¬­ôŒ ·² ß¼ª¿²½»­ ·² ²»«®¿´

·²º±®³¿¬·±² °®±½»­­·²¹ ­§­¬»³­ô îðïìô °°ò îêéîŠîêèðò

ÅîíÃ ßò Î¿¼º±®¼ô Ôò Ó»¬¦ô ¿²¼ Íò Ý¸·²¬¿´¿ô �Ë²­«°»®ª·­»¼ ®»°ó

®»­»²¬¿¬·±² ´»¿®²·²¹ ©·¬¸ ¼»»° ½±²ª±´«¬·±²¿´ ¹»²»®¿¬·ª»

¿¼ª»®­¿®·¿´ ²»¬©±®µ­ôŒ Ý±ÎÎô ª±´ò ¿¾­ñïëïïòðêìíìô îðïëò

ÅîìÃ

�ÙßÙßÒæ ¹»±³»¬®§ó¿©¿®» ¹»²»®¿¬·ª» ¿¼ª»®­¿®·¿´

²»¬©±®µ­ôŒ Ý±ÎÎô ª±´ò ¿¾­ñïéïîòððêèìô îðïéò ÅÑ²´·²»Ãò

ßª¿·´¿¾´»æ ¸¬¬°æññ¿®¨·ªò±®¹ñ¿¾­ñïéïîòððêèì

ÅîëÃ Óò Üò Í¿³¿¼ ¿²¼ Õò Óò ×º¬»µ¸¿®«¼¼·²ô �Ú®»²»¬ º®¿³»ó

¾¿­»¼ ¹»²»®¿´·¦»¼ ­°¿½» ½«®ª» ®»°®»­»²¬¿¬·±² º±® °±­»ó

×ÛÛÛ

Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ø«³¿²óÓ¿½¸·²» Í§­¬»³­ô ª±´ò ìêô ²±ò ìô

°°ò ëîîŠëííô îðïêò

ÅîêÃ

®»­¬®·½¬»¼ ¾±´¬¦³¿²² ³¿½¸·²»­ôŒ ·² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸»

îé¬¸ ×ÝÓÔô îðïðô °°ò èðéŠèïìò

ÅîéÃ

²±²´·²»¿®·¬·»­ ·³°®±ª» ²»«®¿´ ²»¬©±®µ ¿½±«­¬·½ ³±¼»´­ôŒ

Authorized licensed use limited to: Jiangxi Univ of Finance & Economics. Downloaded on January 12,2025 at 13:11:41 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 



·² ·² ×ÝÓÔ É±®µ­¸±° ±² Ü»»° Ô»¿®²·²¹ º±® ß«¼·±ô

Í°»»½¸ ¿²¼ Ô¿²¹«¿¹» Ð®±½»­­·²¹ô ª±´ò ïô îðïíô °°ò ïŠêò

ÅîèÃ Þò È«ô Òò É¿²¹ô Ìò Ý¸»²ô ¿²¼ Óò Ô·ô �Û³°·®·½¿´ »ª¿´ó

Ý±ÎÎô ª±´ò ¿¾­ñïëðëòððèëíô îðïëò

ÅîçÃ Íò ×±ºº» ¿²¼ Ýò Í¦»¹»¼§ô �Þ¿¬½¸ ²±®³¿´·¦¿¬·±²æ ¿½½»´»®¿¬ó

·²¹ ¼»»° ²»¬©±®µ ¬®¿·²·²¹ ¾§ ®»¼«½·²¹ ·²¬»®²¿´ ½±ª¿®·¿¬»

­¸·º¬ôŒ ¿®È·ª °®»°®·²¬ ¿®È·ªæïëðîòðíïêéô îðïëò

ÅíðÃ

�Í«®º»´­æ Í«®º¿½» »´»³»²¬­ ¿­ ®»²¼»®·²¹ °®·³·¬·ª»­ôŒ ·²

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îé¬¸ ¿²²«¿´ ½±²º»®»²½» ±² Ý±³ó

°«¬»® ¹®¿°¸·½­ ¿²¼ ·²¬»®¿½¬·ª» ¬»½¸²·¯«»­ò ßÝÓ

Ð®»­­ñß¼¼·­±²óÉ»­´»§ Ð«¾´·­¸·²¹ Ý±òô îðððô °°ò ííëŠ

íìîò

ÅíïÃ Óò Ô»ª±§ô Õò Ð«´´·ô Þò Ý«®´»­­ô Íò Î«­·²µ·»©·½¦ô

Üò Õ±´´»®ô Ôò Ð»®»·®¿ô Óò Ù·²¦¬±²ô Íò ß²¼»®­±²ô Öò Ü¿ª·­ô

Öò Ù·²­¾»®¹ »¬ ¿´òô �Ì¸» ¼·¹·¬¿´ ³·½¸»´¿²¹»´± °®±¶»½¬æ í¼

­½¿²²·²¹ ±º ´¿®¹» ­¬¿¬«»­ôŒ ·² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îé¬¸

¿²²«¿´ ½±²º»®»²½» ±² Ý±³°«¬»® ¹®¿°¸·½­ ¿²¼ ·²¬»®¿½¬·ª»

¬»½¸²·¯«»­ò ßÝÓ Ð®»­­ñß¼¼·­±²óÉ»­´»§ Ð«¾´·­¸·²¹ Ý±òô

îðððô °°ò ïíïŠïììò

ÅíîÃ Íò Î«­·²µ·»©·½¦ ¿²¼ Óò Ô»ª±§ô �Ï­°´¿¬æ ß ³«´¬·®»­ó

±´«¬·±² °±·²¬ ®»²¼»®·²¹ ­§­¬»³ º±® ´¿®¹» ³»­¸»­ôŒ ·²

Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îé¬¸ ¿²²«¿´ ½±²º»®»²½» ±² Ý±³ó

°«¬»® ¹®¿°¸·½­ ¿²¼ ·²¬»®¿½¬·ª» ¬»½¸²·¯«»­ò ßÝÓ

Ð®»­­ñß¼¼·­±²óÉ»­´»§ Ð«¾´·­¸·²¹ Ý±òô îðððô °°ò íìíŠ

íëîò

ÅííÃ Ôò Ç·²ô Èò É»·ô Çò Í«²ô Öò É¿²¹ô ¿²¼ Óò Öò Î±­¿¬±ô �ß í¼

º¿½·¿´ »¨°®»­­·±² ¼¿¬¿¾¿­» º±® º¿½·¿´ ¾»¸¿ª·±® ®»­»¿®½¸ôŒ

·² ß«¬±³¿¬·½ º¿½» ¿²¼ ¹»­¬«®» ®»½±¹²·¬·±²ô îððêò ÚÙÎ

îððêò é¬¸ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ½±²º»®»²½» ±²ò ×ÛÛÛô îððêô °°ò

îïïŠîïêò

Authorized licensed use limited to: Jiangxi Univ of Finance & Economics. Downloaded on January 12,2025 at 13:11:41 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 


